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Èññëåäîâàíû íåëèíåéíûå êîëåáàíèÿ ïðÿìîóãîëüíûõ ïëàñòèí â
ðàìêàõ òåîðèè Êàðìàíà.

Óðàâíåíèÿ êîëåáàíèé èìåþò âèä{
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ãäå w = w(x, y, t) - ïðîãèá, ϕ = ϕ(x, y, t) � ôóíêöèÿ íàïðÿæåíèé, D
� öèëèíäðè÷åñêàÿ æåñòêîñòü ïëàñòèíû, E � ìîäóëü Þíãà, ν � êîýô-
ôèöèåíò Ïóàññîíà, h0 � òîëùèíà ïëàñòèíû, 0 ≤ x ≤ a, 0 ≤ y ≤ b
� êîîðäèíàòû òî÷åê ñðåäèííîé ïîâåðõíîñòè ïðÿìîóãîëüíîé ïëàñòè-
íû. Åñëè ïîëîæèòü ϕ = 0, òî ïîëó÷èì ëèíåéíîå óðàâíåíèå êîëåáà-
íèé ïëàñòèíû. Â ýòîì ñëó÷àå êîëåáàíèÿ íîñÿò ïåðèîäè÷åñêèé õàðàê-
òåð, ñîõðàíÿåòñÿ ïîëíàÿ ýíåðãèÿ, è íå ïðîèñõîäèò ïåðåðàñïðåäåëåíèå
ýíåðãèè ìåæäó ìîäàìè ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé.

Ïðåäïîëàãàåì ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ øàðíèðíîãî îïèðàíèÿ è ïðè-
íèìàåì íà÷àëüíûå óñëîâèÿ w(x, y, 0) = u(x, y), dw(x,y,0)

dt = v(x, y).
Äëÿ êîíå÷íîìåðíîé àïïðîêñèìàöèè èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä ñåòîê [1].
Ïðîèçâîäíûå çàìåíÿëèñü êîíå÷íî-ðàçíîñòíûìè îòíîøåíèÿìè. Ðàñ-
ñìîòðåâ ïîäðîáíî ãðàôèêè ðåøåíèé íåëèíåéíîé çàäà÷è, îòìå÷àåì,
÷òî ïðîöåññ êîëåáàíèé íîñèò ïî÷òè ïåðèîäè÷åñêèé õàðàêòåð, à ïåð-
âîíà÷àëüíûå êîëåáàíèÿ, ïðîéäÿ ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòàäèé, âîñ-
ñòàíàâëèâàþòñÿ â èñõîäíîì ïîëîæåíèè ñ òî÷íîñòüþ äî íåñêîëüêèõ
ïðîöåíòîâ. Ó÷åò íåëèíåéíûõ ñëàãàåìûõ ïðèâîäèò ê, òàê íàçûâàå-
ìîìó, ¾ýôôåêòó âîçâðàòà¿, êîòîðûé âïåðâûå íàáëþäàëñÿ â ÷èñëåí-
íîì ýêñïåðèìåíòå, ïðîâåäåííîì â 1952 ãîäó ïî ïðåäëîæåíèþ Ôåðìè,
Ïàñòû è Óëàìà.
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